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g (54) Title: ACETALS AS INSECT REPELLANT AGENTS 

^ Bezelchnung: ACETALE ALS INSEKTENABWEHRMTTTEL 

^ (57) Abstract: The invention relates to a novel insect repellant agent, comprising an acetal as active component 

O 

g£ (57) Zu 



Acetal enthalt. 



ang: Die vorliegende Erfindung betrifft ein neuartiges Insektenabwehrmittel, das aJs aktive Komponente ein 
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Acetale als Insektenabwehrmittel 

Die voriiegende Erfindung betrifft ein Insektenabwehrmittel gegen fliegende. stechende 
belssende und saugende Insekten, sowle Usiinge der Gattung Acarina (Milben und 
Zecken). 

. :f ,..,, ; ,,. ; Beschreibun g des Stances der Techniir 

Insektenabwehrmittel ^ die auf Insekten und Acarina abstos- 

send qder abtotend wirken. GrofJe prakbsche Bedeutung hat ihre Anwendung in der 
Human- und Vete^^ Mensch undctier vor Befall mit biutsau^endeh 

stechenden. beilienden und damit nicht nur lastigen, soridem auch potentiell krank- 
hertsQbertragenden (Malana, FSME, Lyme-Borreliose u.v.a m.) SchSdlingen schQtzen - 
B?i H*rhjttelb^ ? 

dass sie hautvertraglich, ungrftig, s^weia/^ 

( *?!^?^^ Faltenbildung) und pharmakolo- I 

g.sch^esundhe.U.cher (lrritatiQnen, Penetration in tiefere Hautschichten und in den Blut- 
und Lymphkreislauf) Hinslc^t dihwandfr^i sind AuBerderri soll der Schutz der behandel- 
ten Hautpartlen, Oder der Schutz von Mensch und Tier durch behandelte Umgebungs- 
gegenstande niogi^ Zeit anhalten und die Wirkungsbreite der Insektehab- 
wehrmittel mOgl<chst groB sein, d.h. sie sollen gegen meglichst vieie. unterschiedliche • 
Schadlinge uhd Lflstlinge wirken. 

In der Vergangenheit und in geringerem MaBe bis heute wurden und werden etherische 
Ole, wie Citronell-und Lemongras-, sowie Nelkens Lavendel- und Eukalyptusol, sowle 
Campher als Repellentien eingesetzt, die aber allesamt gravierende Nachteile aufwei- 
sen, wie z.B.: 

- bedenkJiche Inhaltsstoffe, wie z B. Eugenol in Nelkenfil, das im Tierexperiment als 
carcinogen, mutagen und hautreizend befunden wurde, oder Cineol im 01 aus 
Eucalyptus globulus, das auf der Haut im Stande ist, heftig juckende Exanthema 
hervorzurufen, 
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- nur kurzzeitige Wirksamkeit, da die etherischen Ole allesamt schnell durch die Kar- 
pertemperatur von der Hautoberflache abdunsten und damit haufige Nachbehand- 
lungen notwendig sind, um den Schutz zu gewahrleisten, 

- vflllig fehlende Lichtechtheit und damit die permanente Gefahr von Phytosensibilisie- 
rung und Produktveranderungen bereits vor Anwendung. 

In der jQngeren Vergangenheit wurden diese Verbindungen daher uberwiegend durch 
sogenannte synthetische Repellentien ersetzt Im Stand der Technik angewandte syn- 
thetische Repellentien sind z.B. Phtalsauredimethylester, 1,2-Ethylhexan-1,3-diol, 3,4- 
dihydro-2,2-dimethyl-4-oxc^2H^yran^-carbonsaure-n-butylester, Bernsteinsauredipro- 
pylester, N,N-Diethyl-3-methyl-benzamid (DEET - auch N,N-Diethyl-m-toluamid) und 
Pyridin-2,5-dicarbonsaure-di-n-proylester(Ullmanns Encyclopadie dertechn. Chemie, 4. 
Auflage, Bd. 13, S. 237 ff., 1977). In letzterZeit wird verstarkt Hydroxyethylbutylpiperi- 
dincarboxylat [1-Piperidinecarboxylic acid-2-(2-hydroxyethyl)-1-methylpropylester] ein- 
gesetzt 

Haufig sind diese synthetischen Repellentien jedoch nicht schweissbestandig, reizen die 
Schleimhaute und sind ebenso im Stande durch die oberste Hautschicht zu penetrieren 
und sich damit im Korper zu akkumulieren, wobei die daraus resultierenden Nebenwir- 
kungen noch nicht vollstandig erforscht sind, aber berechtigter Verdacht auf schadliche 
Auswirkungen nahegelegt ist 

Aufgabe de r voiiieaenden Erfindung 

DemgemaiJ liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein wirksames 
. Insektenabwehrmittel for den Auftrag direkt auf die Haut, und/oder die Kleidung 
und/oder andere, den sich vor lastigen, schadlichen Oder krankheitsQbertragenden S0- 
chen und Bissen von Insekten und Acariden (insbesondere Zecken) schatzen wollenden 
Anwender umgebende Gegenstande und Materialien (Bettwasche, Zeltplanen, Tischde- 
cken etc.), auf Basis natQrlicher und naturidentischer Rohstoffe mit geringstem toxikolo- 
gischen Risiko zur VerfQgung zu stellen, das auBerdem Ober einen mSglichst langen 
Zeitraum hinweg eine hohe Wirksamkeit entfaltet 
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Kurze Beschrejb unfl der Erfinduna 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein insektenabwehrmittel nach Anspruch 1 
bzw. durch die Verwendung nach Anspruch 2 gelflst Bevorzugte Ausgestaltungen sind 
in den UnteransprQchen angegeben. Das Grundgerust der erfindungsgemaBen Sub- 
stanzen ist ein acyclisches Terpen mit 10 Kohlenstoffatomen, d.h. ein Monoterpen, be- 
vorzugt einfach Oder zweifach ungesatrjgt Die organischen Gruppen, die das Acetal 
bzw. Halbacetal Widen warden im fblgenden Acetal- bzw. Halbacetalreste genannt 

Die folgende Beschreibung eriauter die vorllegende Erflndung welter durch Verweis auf 
das erfindungsgemaSe Insektenabwehrmittel. Diese Ausfuhrungen gelten in aquivalen- 
ter Form auch fur die beanspruchte Verwendung. 

Die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Verbindungen beruht auf deren Vermogen auf 
der Haut einen volldeckenden, langanhaltende Rim zu bilden, der zuveriassig verhin- 
dart dass die for die Ortung geeigneter Beuteobjekte (Menschen und SSugefere) uner- 
lasslichen Substanzen bzw. Signale (SchweiB, CO* Ham- und Buttersaure, KOrper- 
warme) .fur die beifienden und stechenden, blutsaugenden Schadlinge von Haut und 
Fell abgegeben werden, sodass ein mit erfindungsgemaiJen Verbindungen behandeltes 
warmblQtiges Objekt von diesen nicht mehr identrfiziert werden kann und daher unbeias- 
tigt bleibt Bei Kontakt oder Direkteinwirkung wirkt das erfindungsgemaUe Mittel abtO- 
tend in Folge der Eigenschaften des erfindungsgemaSes Insektenabwehrmittels, die 
Chrtinschicht der Lastlinge zu verandem und FIQssigkeit aus deren Korpem zu verdran- 
gen. Diese Direkteinwirkungen sind im Wesentlichen rein physikalischer Natur, sodass 
die Ausbildung von Resistenzen, wie sie bei chemisch, oder biochemisch wiricsamen 
Substanzen, auf Grund des schnellen Generationenwechsels und damit der schnellen 
Weitergabe der entsprechenden Erbinformation an die Nachkommen, zwangslSufig er- 
folgen muss, bei den erfindungsgemaB eingesetzten Substanzen auszuschlietten ist 
Die erfindungsgemase Verwendung der in der voriiegenden Anmeldung genannten 
Substanzen sichert eine gute Insekten abwehrende Wirkung. Der Einsatz kann dabei 
entweder direkt auf der Haut des zu schutzenden Individuums erfolgen (Mensch oder 
Tier) oder aber auch durch Auftragung auf die Kleidung oder andena Artikel, wir Bettwa- 
sche usw.. 
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Kurze Beschrei bung d«r Rgureg 

Die Figured 1 bis 63 zeigen die chemlsche KonsKution einiger in der Beschnsibung ge- 
nennler Verbindungen. die In der Prax ,s der vortiegenden Erfindung besonders bevor- 
zugtsmd. 

Detallllerte Beschjglbung der Erfindung 

Die erfindungsgemaft als Insektenabwehrmitte, eingesetzten Substanzen, wle Z .B die 
folgenden bevorzugten Substanzen 

Octadienaldialkylacetal, Octenaldialkylacetal 

Octadienaloctadienylacetal, Octenaloctadienylacetal 

Octenaloctenylacetal, Octadienaloctenylacetal' 

Octadienal-p-Menthenylacetal, Octena!-p-Menthenylaceta f 

2-Heptadienyl-1,3-dioxan, 2-HeptadienyM 1 3-dioxol 

2-Heptenyl-1,3-dfoxan und 2-HeptenyM,3-dioxol 

konnen direkt bezogen werden. vyenn sie kommerziell erhaltlich sind oder sie kflnnen 
aus den folgenden Verbindungen hergesteilt werden, wobei die pnnzipiellen Reaktions- 
schntte den Fachmann bekannt sind: 

BestondMe netQdicber etherischer Ote oder deren syn.he.isch berges.en.en Subs«u.e 



wie: 



- Neral und Geranial t3y-Dimethyl-2,6-octadienal], 

(+)-Citronellal, (-)-Citrohellal [3,7-Dfmethyl-6-octenall, 

Geraniol [(E)-3,7-Dimethyl-2,6-octadien-1-ol], 

Linalool[3,7-Dimethyl^octadien-3-olJ, 

Nerol [(Z)-3,7-Dimethyl-2.6-octadien-1 -ol], 

(+)-Citronellol, (-)-Citnonellol [3,7-DimethyW-octen-1-ol] und 

Werpineol, (-)-Terpineol [p-Menthan-1,8-diol]), die untereinander und auch mittels 

«n- odermehrwertiger, primarer, sekundarer oder tertiarer, geradkettiger verzweig 
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ter, gesattigter Oder ungesattigter Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen nach nachste- 
hend beschriebenen Verfahren zu den jeweiligen Acetalen umgesetzt werden. 

Ais Katalysatoren warden organische Oder anonganische Sauren elngesetzt. 

Bevorzugte Acetale sind solche deren Acetalgnjppen symmetrisch durch Alkylgruppen 
mit 1 bis 15 Kohlenstoffatomeri geformt werden, starker bevorzugt mit 1 bis 12 Kohlen- 
stoffatomen. Die genannten Kohlenstoffatomzahlen gelten auch fOr die Halbactale. 

Die erfindungsgema&e Zusammensetzungen kOnnen weitere Substanzen enthalten wie: 
gesattigte Oder ungesattigte, aliphatische Carbonsauren mit 1 bis 12 Kohlenstoffato- 
men, bevorzugt Octansaure Oder Decansaure, Benzoesaureester, p-Mentha-S.B-diole, 
Hydroxyoctanale, p-Mentha-3,8-diylacetale 

Bevorzugte erfindungsgemSBe Zusammensetztungen enthalten: 

0,02 bis 95,00 Gew.% einer Oder mehrerer der erfindungsgemaGen Substanzen bevor- 
zugt Strukturen 1 bis 44 (im folgenden (I)), 

0,00 bis 95,00 Gew.% eines naturlichen oder synthetischen fetten Oles, in dem die er- 
findungsgemaSen Substanzen Iflslich sind, bevorzugt KokosOl (im folgenden (II)), 
0,02 bis 50,00 Gew.% eine oder mehrere gesattigte oder ungesattigte, aliphatische Car- 
bonsauren mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen.bevorzugt Octansaure oder Decansaure (im 
folgenden (III)), 

0,02 bis 50,00 Gew.% eines. oder mehrerer Benzoesaureester bevorzugt mit der Struk- 
tur 45 bis 51 (im folgenden (IV)), 

0,00 bis 50,00 Gew.% p-Mentha-3,8-diol, bevorzugt mit der Struktur 52 oder 53 (im fol- 
genden (V)), 

0,00 bis 50,00 Gew.% ein Hydroxyoctanal, bevorzugt mit der Struktur 54 oder 55 (im 
folgenden (VI), 

0,00 bis 20,00 Gew.% ein oder mehrere Diylacetale, bevorzugt mit den Strukturen 56 bis 
59 (im folgenden (VII)), 

0,00 bis 50,00 Gew.% eines oder mehrerer Emulgatoren, bevorzugt Lecithin, PEG- 
Derivate des Castor-Ols und/oder Decylglucosid (im folgenden (VIII)), 
0,00 bis 99,88 Gew.% Wasser (im folgenden (IX)). 
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Starker bevorzugt enthait sine erfindungsgemaiJe Zusammensetzung- 

0.02 bis 30,00 Gew.% I 

0,05 bis 30,00 Gew.% III 

0.08 bis 30,00 Gew.% IV 

5.00 bis 30,00 Gew.% V 

0,05 bis 10,00 Gew.% VII 

0,05 bis 10,00 Gew.% VIII 

5,00 bis 99,88 Gew.% IX 

Besonders bevorzugt enthait elne erfindungsgemaiJe Zusammensetzung- 
0,02 bis 16,00 Gew.% I 
0.05 bis 20, 00 Gew. % III 
0.08 bis 10,00 Gew.% IV 
0,05 bis 10,00 Gew.% VIII 
44,00 bis 99,88 Gew.% IX 

Die erfindungsgemasen insektenabwehnmittel kfinnen in nachstehenden Arten von Fer 
bgprodukten eingearbeitet sein, um dem Verbraucher vVah,m 0 g,ichkeiten in der Form 
der Anwendungsprodukte zu lassen: 
Emulsion, Dispersion, Lotion, Creme, Gel oder Lflsung. 

Zur^Herstellung dieser Verwendungsformen kSnnen aile allgemein Qbiichen Praparati- 
onsverfahren zum Einsatz kommen. 

^"* M '™"* M dl9 ab,ichen G ™*™° und Addlove elngeseMwerdea Sie um- 
^1 *osme«sohe und pnermezeuHsche 

Zuberertungen ve.wendeten LOsungsmMel, LOsungsbesohleuniger. LOsungevermittler 
Emulgatoren, Nefcnttte,. Amischaun^el. Banner, Puffer. Ge,b,,dner, FtabNdner' 
Binder, Gleitmittef, Fe«ungs„«e,. Spre^We.. AnBdeblTne ' 

ZZr n9SmW9 '' TroCkenmi,tel ' - — *T 

Regulator, w,e organische Saumn und Fnichtsauren oder Hydros von Erda,ka,ime- 

«aoAm,ne uns Amide. Full- und HHfsstoffe, vWe An«oxidan«en. Konserv.en.ngsmI 
Geruchskomgentien und Farbemittel. 'gsmraei, 
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Der Begriff .Emulsion" umfasst alle dispersen Systeme aus zwei Oder mehreren, nicht 
miteinander mischbaren FIQssigkeiten, wobei die Emulsionspartner bei Raumtemperatur 
auch als teste Stoffe Oder amorphe und kristalline Wachse voriiegen kflnnen. Diese E- 
mulsionen konnen Makro- oder Mikroemulsionen sein. Typischerweise werden Wasser- 
in-Ol und/oder Ol-in-Wasser Emuisionen verwendeL Zur Verringerung der Grenzfla- 
chenarbeit (aufzuwendende Arbeit zum Emulgieren) werden Emulgatoren verwendet 
Emulgatoren sind Qblicherweise oberfiachenaktive Stoffe. typischerweise mit hydrophi- 
len Endgruppen. Typische Beispiele davon umfassen: 

- anionische Emulgatoren, d.s. Emulgatoren mit Carboxylat-.Sulfonat-, Sulfat- Phos- 
phat-, Polyphosphat-, Lactat-, Citrat-, Tartrat-, Glucose- oder Polyglucoseendgrup- 
pen 

- kationische Emulgatoren, d.s. Emulgatoren mit Aminsalz- oder quartaren Ammoni- 
umendgruppen 

- amphothere und zwitterionische Emulgatoren, d.s. Emulgatoren mit zwitterionischen 
oder Betainendgruppen, sowie 

- nichtionische Emulgatoren. d.s. Emulgatoren mit Alkohol-, Polyether-, Glycerin-, 
Sorbit-, Pentaerythrit-. Saccharose-, Essigsflure und/oder Milchsaureresten in der 
Endgruppe. 

Alle Emulgatoren beinhalten zudem lipophile Endgruppen, wie Alkyl- oder Alkenylreste, 
jeweils geradkettig, verzweigt oder cyclisch, sowie Aryl- und Alkarylreste. 
Weiterhin konnen hydrophile Seitengmppen wie Hydroxyl-, Ester-, Sulfamid-, Amid-, 
Amin- Polyamid-Polyamin-, Ether-, Polyether-. Glycerin- Sorbit-, Pentaerythrit- oder 
Saccharosegruppen enthalten sein. 

Der Begriff „Gele" umfasst formbestandige, leicht deformierbare, an FIQssigkeiten reiche 
Systeme aus mindestens zwei Komponenten. Oblicherweise sind diese beiden Kompo- 
nenten: a) eine FIQssigkeit und b) ein fester, kolloidal verteilter Staff, wie Gelatine, We- 
selsaure, Montmorillonit, Bentonit, Polysaccharide, Polyacrylate. Pektine uvam. 

Die Verfahren zur Herstellung aller erfindungsgema&en Insektenabwehrmittel kdnnen in 
jeder zur Herstellung von Chemikalien eingerichteten Produktionsstatte ohne besonde- 
ren technischen Aufwand durchgefQhrt werden. 
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Ms tvpischa Varfahra n sind foloende Beispiela anoefOhrt: 

In einem geelgneten, dicht verschlieGbaren Edelstahlkessel der Mindestqualitat V4A, mit 
PermanentrQhrwerk und Heizung werden die Bestandteile in wassriger Lfisung Ober 2 
bis 15 Stunden bei 50 bis 150°C unter RQhren gehalten. 

Die reinen Acetale sind Pulver, taw. kristalline, aber fettdispergierbare Substanzen, so 
dass eine Anwendung in reiner Form als Insektenschutzmittel fOrdie Haut schwierig ist 
Als gutes Dispergiermittel hat sich Kokosol gezeigt Zur Herstellung wassriger Losungen 
ist der Zusatz des Lebensmittelemulgators Lecithin verwendbar. 

Die folgenden Zusammensetzungen wurden durch geeignetes Vermischen der genann- 
ten Verbindungen hergestellt: 

IAM 1 = 95,00 Gew.% Struktur 1 + 5,00 Gew.% Kokosol 
IAM 2 = 5,00 Gew.% Struktur 1 + 95.00 Gew.% Kokosol 

IAM 3 = 50,00 Gew.% Struktur 1 + 15,00 Gew.% KokosO! + 10,00 Gew.% Lecithin + 

25,00 Gew.% Wasser 
IAM 4 = 50,00 Gew.% Struktur 2, detto 
IAM 5 = 50,00 Gew.% Struktur 3, detto 
IAM 6 = 50,00 Gew.% Struktur 4, detto 
IAM 6 = 50,00 Gew.% Struktur 5a. detto 
IAM 7 = 50,00 Gew.% Struktur 5b. detto 
IAM 8 = 50,00 Gew.% Struktur 6a. detto 
IAM 9 = 50,00 Gew.% Struktur 6b, detto 
IAM 10 = 50,00 Gew.% Struktur 7a, detto 
IAM 1 1 = 50,00 Gew.% Struktur 7b, detto 
IAM 12 = 50,00 Gew.% Struktur 8a, detto 
IAM 13 = 50,00 Gew.% Struktur 8b. detto 
IAM 14 = 50,00 Gew.% Struktur 9a, detto 
IAM 15 = 50,00 Gew.% Struktur 9b, detto 
IAM 16 = 50,00 Gew.% Struktur 1 0a, detto 
IAM 17 = 50,00 Gew.% Struktur 10b, detto 
IAM 18 = 50,00 Gew.% Struktur 11a, detto 



• 
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IAM 1 9 = 50,00 Gew.% Struktur 1 1 b, detto 
IAM 20 = 50,00 Gew.% Struktur 12a, detto 
IAM 21 = 50,00 Gew.% Struktur 13a, detto 
IAM 22 = 50.00 Gew.% Struktur 14a, detto 
IAM 23 = 50,00 Gew.% Struktur 14b, detto 
IAM 24 = 50,00 Gew.% Struktur 15a, detto 
IAM 25 = 50,00 Gew.% Struktur 15b, detto 
IAM 26 = 50,00 Gew.% Struktur 33, detto 
IAM 27 = 50,00 Gew.% Struktur 34, detto 
IAM 28 = 50,00 Gew.% Struktur 35. detto 
IAM 29 = 50,00 Gew.% Struktur 36, detto 
IAM 30 = 50.00 Gew.% Struktur 37, detto 
IAM 31 = 50,00 Gew.% Struktur 38, detto 
IAM 32 = 50,00 Gew.% Struktur 39, detto 
IAM 33 = 50,00 Gew.% Struktur 40, detto 
IAM 34 = 50,00 Gew.% Struktur 41 , detto 
IAM 35 = 50,00 Gew.% Struktur 42. detto 
IAM 36 = 50,00 Gew.% Struktur 43, detto 
IAM 37 = 50,00 Gew.% Struktur 44, detto 

IAM 38 = 25,00 Gew.% Struktur 16a + 25,00 Gew.% Struktur 20b + 15,00 Gew.% 

Kokosol + 10,00 Gew.% Lecithin + 25,00 Gew.% Wasser 
IAM 39 = 25,00 Gew.% Struktur 16b + 25,00 Gew.% Struktur 20a, detto 
IAM 40 = 25,00 Gew.% Struktur 22a + 25,00 Gew.% Struktur 28a, detto 
IAM 41 = 25,00 Gew.% Struktur 22b + 25,00 Gew.% Struktur 28b, detto 
IAM 42 = 25,00 Gew.% Struktur 2 + 25,00 Gew.% Struktur 42. detto • 
Da sfch Acetale in Estem losen. konnte auf den Zusatz von Kokosfll verzichtet werden. 
IAM 43 = 40,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 10,00 Gew.% Leci- 
thin + 40,00 Gew.% Wasser 
IAM 44 = 40,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 45 = 40,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew% Struktur 47. detto 
IAM 46 = 40,00 Gew.% Struktur 16a + 10,00 Gew.% Struktur 48, detto 
IAM 47 = 40,00 Gew.% Struktur 17b + 10,00 Gew.% Struktur 50, detto 
IAM 48 = 30,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 10,00 Gew.% Octan- 



saure + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
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IAM 49 = 30,00 Gew.% Struktur 8a * 1 0,00 Gew.% struktur 46 detto 

IAM 50 = 30,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47 detto 

IAM 51 = 30,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51, detto 

IAM 52 = 30,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 49 detto 

IAM 53 = 30,00 Gew.% Struktur 42 + 10.00 Gew.% Struktur 48, detto 

IAM 54 = 20 00 ^/.Struktur * * 10,00 Gew.% Struktur 45 ♦ 10.00 Gew. Struktur 

52 + 10.00 Gew.% OctansSure ♦ 10.00 Gew.% Lecithin + 40.00 Gew% 

Wasser 

IAM 55 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46 detto 

IAM 56 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47 detto 

IAM 57 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51 detto 

IAM 58 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 

IAM 59 = 20,00 Gew.% Struktur 2 + 10.00 Gew % &tn,t*..r ak ^ « 

^ Annn „ ' * Struktur 45 + 10,00 Gew. Struktur 

53 + 10.00 Gew.% Octansiture + 10.00 Gew.% Lecithin * 40.00 Gew.% 

IA/3SS6T 

IAM 60 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 61 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47 detto 
IAM 62 = 20,00 Gew.% Struktur 1 - 10,00 Gew.% Struktur 51 detto 
IAM 63 = 20,00 Gew.% Struktur 5a - 10,00 Gew.% Struktur 51 detto 
•AM 64 = 20 00 Gew.% Struktur 2 * 10.00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew. Struktur 
52 + 5,00 Gew.% Struktur 53 + 10,00 Gew.% Octansaure + 10,00 Gew% 
Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
IAM 65 = 20,00 Gew.% Struktur 8a - 10,00 Gew.% Struktur 46 detto 
IAM 66 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47 detto 
IAM 67 = 20.00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51 detto 
IAM 68 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 detto 
IAM 69 = 16,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew. Struktur 
52 + 5,00 Gew.% Struktur 53 + 4,00 Gew.% Struktur 56 +10,00 Gew % Oc 
tansaure + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
IAM 70 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46 detto 
IAM 71 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47 detto 
IAM 72 = 20,00 Gew.% Struktur 1 - 10,00 Gew.% struktur 51 detto 
IAM 73 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 detto 
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IAM 74 = 16,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew. Struktur 
62 + 5,00 Gew.% Struktur 53 + 4,00 Gew.% Struktur 56 +10,00 Gew.% Oc- 
tansaure + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 Gew.% Wasser 
IAM 75 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 76 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
IAM 77 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51, detto 
IAM 78 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 1 0,00 Gew.% Struktur 51 , detto 
IAM 79 = 16,00 Gew.% Struktur 2 + 10,00 Gew.% Struktur 46 + 5,00 Gew. Struktur 
52 + 5,00 Gew.% Struktur 53 + 2,00 Gew.% Struktur 58 +2,00Gew.% 
Struktur 59 + 10,00 Gew.% Octansaure + 10,00 Gew.% Lecithin + 40,00 
Gew.% Wasser 

IAM 80 = 20,00 Gew.% Struktur 8a + 10,00 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 81 = 20,00 Gew.% Struktur 14b + 10,00 Gew.% Struktur 47, detto 
IAM 82 = 20,00 Gew.% Struktur 1 + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 
IAM 83 = 20,00 Gew.% Struktur 5a + 10,00 Gew.% Struktur 51 , detto 
IAM 84 = 5,00 Gew.% Struktur 2 + 5,00 Gew.% Struktur 45 + 5,00 Gew.% Struktur 
52 + 3,00 Gew.% Struktur 53 + 2,00 Gew.% Struktur 58 + 1,00 Gew.% 
Struktur 59 + 5,00 Gew.% Octansaure + 5,00 Gew.% Kokosdl +3,00 
Gew.% PEG-40 Hydrogenated Castor Oil + 66,00 Gew.% Wasser 
IAM 85 = 5,00 Gew.% Struktur 8b + 5,00 Gew.% Struktur 48 + 5,00 Gew.% Struktur 54 
+ 3,00 Gew.% Struktur 56 + 2,00 Gew.% Struktur 57 + 1,00 Gew.% Struktur 
59 + 5,00 Gew.% Octansaure + 5,00 Gew.% Kokosdl +3,00 Gew.% PEG-40 
Hydrogenated Castor Oil + 66,00 Gew.% Wasser 
IAM 86 = 0,20 Gew.% Struktur 1 + 0,80 Gew% Struktur 45 + 0,67 Gew.% Decyl Glu- 

coside + 98,33 Gew.% Wasser 
IAM 87 = 0,80 Gew.% Struktur 1 + 0,20 Gew.% Struktur 45, detto 
IAM 88 = 0,20 Gew.% Struktur 6a + 0,80 Gew.% Struktur 45, detto 
IAM 89 = 0,20 Gew.% Struktur 5a + 0,80 Gew.% Struktur 45, detto 
IAM 90 = 0,20 Gew.% Struktur 2 + 0,40 Gew.% Struktur 45 + 0,40 Gew.% Octansau- 
re + 0,67 Gew.% Decyl Glucoside + 98,33 Gew.% Wasser 
IAM 91 = 0,02 Gew.% Struktur 2 + 0,02 Gew.% Struktur 45 + 0,02 Gew.% Octansau- 
re + 0,06 Gew.% Decyl Glucoside + 99,88 Gew.% Wasser 
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IAM 92 = 0,04 Gew.o /o Struktur 1 + 0,02 Gew.% Struktur 46 + 0,02 Gev^ 0c ta„ 

:::: 0,06 Gew% ~ ~ - *s 

JAM 93 0.02 Gew-.o* struktur 1 + 0,04 Gew.% Struktur 46, detto 
IAM 94 = 0,02 Gew. Struktur 3 + 0,04 Ge W .o/ 0 struktur 47, detto 

Befspiele 

Die J—.tap wurdan ,m Hinb„cK auf ihre WMoamta* w, e fcW Ba(estet 
1 Test,,^ BBBfifisBs asflag sSMtiml M M | 

— «— P— - ^ diania O^^VoST 

Unteram, derjewe^n Ve.uchsp^n wurta auf einer Flaoa von ca 250 
cm" mit dam antsprechanden Tastprodukt (IAM 1 bis 85) bahandalt EnTIT 
m, dar antsprachandan Tasteubstenz wurta auf dar Tasma^a "te^ T ^ 2 

■wn* Haul zu stochan. oar «. Unto™ ^a JT^EZZZZZZ 

r:rb:r::r G rr 0 H ~ <,am - r - 

Oias ,a, a,na ZZZZ£ I ^ SS^T 
r una aann der rechte mit IAM stQndllch for iewaiic - 
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(a) durch den Handschuh zu stechen versuchten (positive Kontrolle), 

(b) die behandelte Fiache naher als 3 cm anflogen, aber wleder abdrehten (Femhalte- 
wirkung) 

(c) auf der behandelten Fiache langer als 2 Sekunden sitzen blieben, aber nicht stachen 
und 

(d) in die behandelte Haut einstachen und Blut saugten. 

Jede Testperson fQhrte nur einen Versuch an einem Tag durch, urn die Gefahr von Pro- 
duktkumulierungen und eventuellen Kreuzreaktionen der Produkte auf ungenQgend ge- 
reinigter Haut zu vermeiden. 

Versuchsergebnisse: 
Legende: 

1 = Zeit nach der Applikation des jeweiligen Testproduktes in Stunden 

2 = Expositionsdauer innerhalb der 10-minQtigen Testdauer je Stunde; be! Stichen Ab- 

bruch und Angabe der Minuten der dadurch verkQrzten Expositionsdauer 
a = absitzende MQcken auf dem Handschuh 

b = anfliegende MQcken, die die behandelte Fiache naher als 3 cm anflogen und wie- 
der abdrehten, ohne abzusitzen und kQrzer als 2 Sekunden auf der Testfiache ab- 
sitzende MQcken 

c = auf der behandelten Fiache langer als 2 Sekunden absitzende MQcken, die aber 
nicht stachen und somit, zusammen mit den MQcken des Kriteriums b den Beiasti- 
gungsfaktor darstellen 

d = Anzahl der stechenden MQcken vor Abbruch des Versuches 
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2, Teatgerle BMBBgg ~fl -" Zecten am M-erschw^m^h^ 
Insgasam, zwo., adultan weiWl chen MaarsdMamcnan mraen ^ 

Hand ml. je ea. 2 ml das JawaHlgan TatfproduKtas vollflSohig daokand banandalt Da- 
^ wurdajada stundajadam Maarscnwainchanja 1 .aborgazogana, aduKa, zwa, Wo- 
chan lang ausganungana Zacka dar Gattung Gamainar Hdzbock (.xodaa n*us) mittels 
P,nza«a In d,a Mitta dar bahandaKan . raslarten Racba aufeasa* und deranTaltn 
baobachtat Dla Maerschwa.nenan waran dazu nich, vWa Obllch sadlart. urn alna meo- 
hchst naturgatraua Situation zu simuliaran. sondam wurdan mit Salat gafMart und b.la 
ben aemlich whig, da sle an menschllche Umgebung gewohnt sind. 
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Auffallend war sofort, dass die Zecken nicht, wie auf dem unbehandetten Meerschwein- 
chen, das als Kontrolltier (KT) diente, wandemd begannen, eine fQr einen Einstich gOns- 
tige Stella zu suchen (normalerweise eine Beugefalte unter den Hinterbeinen), sondem 
sich Qber einige Minuten auf der behandelten Fiache in einem engen Kreis bewegten 
und dann, bei der geringsten Bewegung ihrer Wirte auf den Boden des Kflfigs abfielen, 
obwohl Zecken normalerweise mit ihren Haltekrallen selbst auf glatten Fiachen Halt zu 
finden vermOgen. Die abgefallenen Zecken wurden sofort in beschriftete Giaser ver- 
bracht und Qber 72 Stunden beobachtet Nach diesem Zeitraum waren alle beobachte- 
ten Zecken tot 

Probandenllste und Versuchsprodukte: 

- die unbehandelte Kontrolle wurde mit KT, 

- das mit Referenzprodukt ANTI BRUMM behandelte Versuchstier mit REF und 

- die mit den erfindungsgem§fien Zusammensetzungen behandelten Versuchstiere 
mit IAM 1, IAM 4, IAM 38, IAM 43. I AM 48, IAM 54, IAM 59, IAM 64, IAM 74 und IAM 
84 gekennzeichnet 

Ergebnlsse der Wirksamkeit: 

KT: jede der einzeln innerhalb der Testzeit Qber 8 Stunden stQndlich angesetzten Ze- 
cken begann, nach kurzer Orientierungsphase, alsbald einzubohren und Blut zu saugen, 
worauf sie sofort abgenommen wurden, urn das Kontrolltier nicht zu schwflchen. 
REF: die Zecken der ersten 2 Stunden fielen wie bei den Produkten der lAM-Serie ab 
und waren innerhalb von 72 Stunden tot. Die Zecke der 3. Stunde begann sich einzu- 
bohren, worauf der Versuch abgebrochen wurde und die Schutzzeit damit 2 Stunden 
betrug. 

SchutzzeKen der erflndungsgema&en Zusammensetzungen gegen Zecken am 

Meerschweinchen: 

X = Schutzzeit 

Y 58 Zeitpunkt des erstmaligen Einbohrens einerfrisch angesetzten Zecke 
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Alle ohne Einbohrversuche abgefallenen Zecken waren innerhalb der Beobachtungszeit 
von 72 Stunden tot 



3. Testserte RepeH egz oeaen Zecken am Hund 

Zur Oberprufung der repellenten Wirkung gegen Zecken, als typische Vetreter der Aca- 
fina, die auch. den fQr Mensch und Tier gefahrlichsten und weitverbreitetsten Reprasen- 
tanten dieser Gattung darstellen, wurde ein fQnf Tage dauemder Freilandtest durchge- 
fuhrt. Aus ethischen GrOnden wurden diese Versuche nicht am Menschen durchgefQhrt 
Von einem Tierschutzhaus wurden sechs Hunde gemischter Rassen und Geschlechter 
aber annahemd gleichen Gewichtes mit zwei HundefQhrem aus den Reihen des Perso^ 
nals zur VerfOgung gestellt die Qber die fQnf Tage hiriweg jeder tflglich je 4 Stunden 
lang je drei Hunde in bekannt zeckenverseuchtem Gebiet (FahrenwaJd am Stadtrand 
Wiener Neustadts) spazieren fuhrten. Taglich gleichbleibend wurden dieselben mit V1 
und V2 markierten 2 Hunde mit IAM 64 behandelt, wovon jeweils 10 ml mittels BQrste 
ins Fell eingearbeitet wurden. Die 2 mit V3 und V4 bezeichneten Hunde wurden wie o- 
ben beschrieben mit IAM 79 behandelt der Hund REF mit Wk aktiv und der Hund K 
(Kontrolle) blieb immer unbehandelt Die beiden HundefQhrer wurden taglich vor dem 
Ausgang am ganzen nackten Karper mit 10 ml IAM 84 behandelt, da obwohl FSME ge- 
impft, die Gefahr einer Obertragung von Borreliose durch etwaige Zeckenstiche vermie- 
den werden sollte und gleichzeitig die vorher bereits im Labor an rasierter Meerschwein- 
schenhaut mit 8 Stunden erhobenen Schutzzeit gegen Zeckenstiche Qber 4 Stunden am 
potentiell gefahrdeten Menschen bestatigt werden 
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sollte. Als zusatzliche Massnahme zur Risikoverminderung wurden Schuhe, Socken, 
lange Hosen und die an Armen und Beinen mittels Schnurzug geschlossene Jacke der 
HundefQhrer taglich mit jeweils 5 ml 1AM 84 volldeckend besprQht Nach jedem der tag- 
lich vierstQndigen Spaziergange wurden die Tiere und auch deren FQhrer akkuratest auf 
Zecken untersucht, diese dokumentiert und in beschrifteten Glasem gesammelt und 
Qber72 Stunden auf eventuelle Mortalitat nachbeobachtet. 

Ergebnlsse der Wlrksamkett: 

a) FQhrer 1 , Hund K und Hunde V1 und V2 

Auf der Haut von FQhrer 1 wurden Qber die 5 Tage hinweg keine Zecken aulgefun- 
den, von der Kleidung insgesamt 4 Zecken abgenommen, die sich aber im Gegen- 
satz zu Hund K nicht bis zur Haut vorgearbeitet hatten, sondem schon bei der Ab- 
nahme von der Kleidung als immobil erwiesen und sich Qber die Nachbeobach- 
tungszeit von 72 Stunden nicht mehr erholten, wodurch die bereits im Labortest be- 
merkte mortale Wirkung von 1AM 84 auf Zecken bestatigt wurde. 
Dem unbehandelten Kontrollhund (K) wurden an den 5 Tagen insgesamt 66 Zecken 
abgenommen, wobei alle Zecken die Nachbeobachtungszeit Qberlebten, wodurch si- 
chergestellt war, dass im Gebiet Zecken vorhanden und lebenfahig waren. 
An V1 und 2 konnten keine Zecken aufgefUnden werden. 

b) FQhrer 2, Hund REF und Hunde V3 und V4 

Auf der Kleidung von FQhrer 2 waren keine Zecken aufzufinden, ebensowenig auf 
dessen Haut, auch V3 und V4 waren zeckenfrei, wahrend auf dem Deckfell von REF 
an den 5 Tagen insgesamt 23 Zecken aufgefUnden wurden, die die Nachbeobaclv 
tungszeit von 72 Stunden auch problemlos Qberlebten, da sie dann den Glasem ent- 
nommen wurden und einem Meerschwein im Labor auf die rasierte Flanke ange- 
setzt, sich sofort auf die Suche nach einer geeigneten Einstichstelle machten und 
sofbrt nach Erreichung des Haarkleides Anstalten machten sich einzubohren. woraiuf 
sie mit einer Pinzette abgenommen, und nach den Vorschriften des Immersionstests 
des Ektoparasitenscreenings 5 Minuten lang in REF getaucht, nach 72 Stunden wei- 
terer Beobachtungszeit wieder dem Meerschwein angesetzt wurden und wieder be- 
gannen sich einzubohren. 
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Als Ergebnis zeigte sich, dass REF zwar eine akzeptable Repellenz auf Zecken, aber 
keine mortals Wirkung aufweist. Die 66, dem unbehandelten Hund K aggenommenen 
Zecken wurden 5 Mlnuten lang in 1AM 79 getaucht und waren blnnen 30 Minuten tot (sle 
waren auch noch 72 Std. spater ohne Reanlmo). 

4. Anwend una bei Insektefl 

A. Elngesetzte Referenzprodukte (REF) 

(I) 0,20 Gew.-% Methomyl (Carbamat) 
99,80 Gew.-% Wasser 



(II) 0,50 Gew.-% Chlorpyhphos 
0,37 Gew.-% Neopynamin 
1,95 Gew.-% Methoxychlor 
97,18 Gew.-% Wasser 



(III) 20,00 Gew.-% Deltamethrin 
10,00 Gew.-% Wasser 
0,20 Gew.-% Carbopol 
69,80 Gew.-% 1.2,3-Propantriol 



B. IAM 86 und IAM 90 wurde mengengleich zu REF (I) und (II) im Laborversuch als 
SprOhmittel zur Bekampfung fblgender Schadlinge (Adulte und Metamorphosen) ver- 
gleichend elngesetzt. 

A) Musca domestica - Gemeine Stubenfliege 

B) Blatella germanica - Deutsche KQchenschabe 

C) Lasius nlger - Schwarze Gartenameise 

D) Ixodes rizinus - Holzbock (Zecke) 

E) Tineola bisselliella - Kleidermotte 

FOr die Versuche wurden von den ffiegenden Schadlingen A) und E) jeweils 30 Exemp- 
lare In gazeverhangte Kafige mit den MaSen 1x1x1m verbracht und jeweils mit 1 ml 
IAM 86 und IAM 90 und REF (I) und REF (II) besprOht Ausgewertet wurden nach je- 
weils 1, 5, 10 und 20 Minuten auf dem Boden liegende, flugunfahige Tiere und nach 24 
Std. die Mortalitats-, bzw. Reanimationsrate (Wiedererholung). 
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Von den kriechenden SchSdlingen B), C) und D) wurden ebenfalls jeweils 30 Exemplars 
gemlschter Metamorphosen in Wannen mit den MaRen I x I x I m verbracht und mit 1 ml 
IAM 86 und REF (I) bespruht 
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Die Auswertung nach der jeweils abgelaufenen Zeit erfasste ausschlieftlich auf dem 
RQcken liegende Tiere, die unter der Lupe keine Bein- oder Tentakelbewegungen zeig- 
ten. 

Auch diese Versuchsanordnungen zeigten, dass bei Anwendung des erfindungsgema- 
(Jen Insektenabwehrmittels Qberraschenderweise nicht nur eine vergleichbare, unerwar- 
tete Wirkung, sondem eine dem marktQblichen Vergleichsprodukt (REF I) sogar Qberle- 
gene Wirkung erzielt werden konnte. 

Lannzeitversuch 

In einem Langzeitversuch Qber 6 Monate wurde die Wirksamkeit eines gelOsen Dauer- 
aufstriches zur Schabenbekampfung vorgenommen. Eine flache Wanne aus Nirosta mit 
den MaGen L=50 cm, B=30 cm, H=2 cm wurde rundum an den 2 cm hohen Seitenfla- 
chen und auf dem Boden mit jeweils 2 ml IAM 1 und 2 ml REF (III) bestrichen und je- 
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weils in groBe Acrylglaswannen (I x I x I m) gestellt. In die behandelten Nirostastahlwan- 
nen wurden dann 

einmal pro Monat in insgesamt sechs aufeinanderfolgenden Monaten jeweils 10 ge- 
mischte Exemplars (Adulte und Nymphen) von 
Blatella germanica - Deutsche KQchenschabe 
Periplaneta americana - Amerikanische KQchenschabe und 
Blatta orientalis - Orientalische KQchenschabe 

eingesetzt, wobei diese dann nach Produktkontakt in die unbehandelten Acrylwannen 
Qberwechselten. Dann wurde die behandelte Wanne entnommen und fQr die weiteren 
Versuche verwahrt Die kontaminierten Schaben wurden in der unbehandelten Wanne 
mit Wasser und Futter versorgt und beobachtet Nach jeweils 5, 10, 30 Minuten und 24 
Stunden wurden die auf dem RQcken liegenden Tiere ausgezahlt und nach weiteren 24 
Stunden Beobachtungsdauer die Mortalitatsrate in Prozent der Gesamtzahl eingesetzter 
Schaben erhoben. 

Blatella Germanica 
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Periplaneta americana 
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Blatta orientatis 
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Dieser Langzeitversuch zeigt die Qberraschend gute und langandauemde Wirkung des 
erfindungsgemaa verwendeten Insektenabwehrmittels, insbesondere in seiner 
100%igen Tilgungsrate von gemischten Arten und Stadien von Schaben (Blattodea) 
auch noch nach einer Lagerzeit von 6 Monaten. 



5. Anwenduna be! GemOsepflanzen und Blumen In Gartnerefen 
TestAI: 



IAM 91 und IAM 92 wurden mit REF (1) und REF (II) verglichen. Dazu wurden jeweils 20 
stark mit Spinnenmllben ( Panonynchus ulmi) befallene Begonien mit einer Menge von 
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jeweils 20 ml jeweils 1 ml pro Pflanze) vollfiachig nass mit den entsprechenden Produk- 
ten benetzt. 

Ergebnlsse: 

sowohl bei IAM 91 als auch bei IAM 92 sowie bei Anwendung von REF (II) waren alle 
Pfianzen bef den Sonituren nach 1, 4, 7 und 14 Tagen vOllig befallsfrei. Bel REF(I) wa- 
ren die Bonlturen nur nach einem Tag befallsfrei. Nach 4 Tagen wurden 10 %, nach 7 
Tagen 50 % und nach 14 Tagen 100 % des Ausgangsbefalls gezahlt 
Die Auswertung der Phytotoxizitat der Produkte nach der Anwendung (Blattrandverfar- 
bungen, Nekrosen etc.) nach 14 Tagen zeigte bei IAM 91 und IAM 92 auf der 5-teiligen 
Skala den Wert 0 (keine sichtbaren VerSnderungen), bei REF (1) und REF (II) wurde der 
Wert 1 (geringe Verfarbung an Biattem bzw. BIQten) bestimmt 

Hiermit zeigt sich, dass die erfindungsgemafcen Kombinationen die gleiche Wirkung wie 
die Marktprodukte REF (I) und REF (II) erbringen, ohne allerdings deren Risiken auf die 
Gesundheit von Anwendem und Pfianzen aufeuweisen. 

TEST AH; 

dieselben Produkte wie im Test Al wurden in vier Glashausem an je 200 GemQsepflan- 
zen, die stark mit WeiSer Fliege (Aleyrodes proletella) und Blattiausen Aphididae) ver- 
schiedener Art befallen waren, getestet 

Ausbringmenge war jeweils 200 ml, also 1 ml je Pflanze, vollfiachig nass. 
Ergebnlsse: 

sowohl bei IAM 91 und IAM 92, als auch bei Anwendung von REF (I) und REF II waren 
alle Pfianzen in den Bonituren nach 1 4, 7 und 14 Tagen befallsfrei. 

6, Weltere Anwendunqen auf Insekten: 

IAM 87 und IAM 88 wurden mengengleich zu REF (I) und REF (II) im Laborversuch als 
Sprdhmittel zur Bekampfung folgender Schadlinge (Adulte und Metamorphosen) ver- 
gleichend eingesetzt. 

A) Musca domestica - Gemeine Stubenfliege 

B) Blatella germanica - Deutsche KQchenschabe 

C) Lasius nlger - Schwarze Gartenameise . 
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D) Ixodes rizinus - Holzbock (Zecke) 

E) Tineola bisseiliella - Kleidermotte 

FQr die Versuche wurden von den fliegenden Schadlingen A) und E) jeweils 30 Exemp- 
lars in gazeverhangte Kflflge mit den Massen 1x1x1m verbracht und jeweiis mit 1 ml 
der oben genannten Produkte besprQht. Ausgewertet wurde nach jeweils 1, 5, 1 0 und 
20 Minuten auf 

dem Boden liegende, flugunfahige Tiere und nach 24 Stunden die Mortalitats-, bzw. Re- 
animationsrate (Wiederertiolung). 



Ergebnlsse in Prozent Mortalitat: 
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Von den kriechenden Schadlingen wurden ebenfalls jeweils 30 Exemplare gemischter 
Metamorphosen In Wannen mit den MaBen 1x1x1 m verbracht und mit jeweils 1 ml 
besprQht - Bonitur wie vorher. 
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Die Auswertung nach der jeweils abgelaufenen Zeit erfasste ausschlieSlich auf dem 
RQcken liegende Tiere, die unter der Lupe keine Bein- Oder Tentakelbewegungen zeig- 
ten. Auch diese Versuchsanordnungen zeigen, dass bei Anwendung des erfindungsge- 
maGen Insektenabwehrmittels Qberraschenderweise nicht nur eine vergleichbare, erwar- 
tete Wirkung, sofidem eine den marktOblichen Vergleichsprodukten REF (I) und REF (II) 
sogarQberlegene Wirkung erzieltwiBrden konnte. 
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PatentansptHche 

1. Insekteriabwehrmittel, enthaltend mindestens ein Acetal oder Halbacetal eines acyc- 
lischen Terpens (C10). wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste 1 bis 15 Kohlenstoff- 
atome aufweisen. 

2. Verwendung mindestens eines Acetals oder Halbacetals eines acyclischen Terpens 
(C10). wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste 1 bis 15 Kohlenstoffatome aufweisen, 
als Insektenabwehrmittel. 

3. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 1 bzw. 2, wobei die Acetal- 
bzw. Halbacetalgruppen von 1 bis 12 Kohlenstoffatome aufweisen. 

4. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehenden AnsprQche, 
wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste acyclisch sind. 

5. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem AnsprGche, 
wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste eine cyclische Einheit aufweisen. 

6. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem AnsprQche, 
wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste jeweils gesdttigt sind. 

7. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem AnsprQche, 
wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste jeweils einfach oder zweifach ungesattigt 
sind. 

8. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem AnsprQche, 
wobei die Acetal- bzw. Halbacetalreste selbst eirien Terpenrest (C 10 ) darstellen. 

9. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem AnsprQche, 
wobei die Acetalreste miteinander verbunden sind und ein cyclisches Acetal formen, 
bevorzugt m'rt 1 bis 12, besonders bevorzugt mit 2 bis 5 und insbesondere bevorzugt 
mit 3 Kohlenstoffatomen in der Acetaleinheit 
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i. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach einem der vorstehendem Anspruche, 
wobei das Terpen (Ci„) eine der folgenden Strukturen aufweist: 




11. insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 9, wobel das Terpen (C 
folgende Struktur aufweist 
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12.lnsektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorstehendem Anspruche, 
wobei das Acetal oder Halbacetal ausgewahlt ist unter Octadienaldialkylacetal, Oc- 
tenaldialkylacetal, Octadienaloctadienylacetal, Octenaloctadienylacetal, Octenaloc- 
tenylacetal, Octadienaloctenylacetal, Octadienal-p-Menthenylacetal. Octenal-p- 
Menthenylacetal, 2-Heptadienyl-1 ,3-dioxan, 2-Heptadienyl-1 ,3-dioxol, 2-Heptenyl- 
1.3-dioxan, 2-Heptenyl-1 ,3-dioxol oder einem Gemisch derselben. 

13. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaldi- 
alkylacetal ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-dialkylacetal (Neraldialkylacetal, 
Struktur I) mit geradketBgen, verzweigten, gesatfigten oder ungesatBgten C1 - C15 
Alkylresten (bevorzugt Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isoprbpyl-. n-Butyl-, sec-Butyl-, 
Pentyl-, Hexyl-, Octyl-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

14. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaldi- 
alkylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-dialkylacetal (Geranialdialkylacetal, 
Struktur 2) mit geradkettlgen, verzweigten, gesattigten oder ungesatBgten C1 - C15 
Alkylresten (bevorzugt Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-. n-Butyl-, sec-Butyl-, 
Pentyl-, Hexyl-, Octyl-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

15. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaldial- 
kylacetal ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenaldialkylacetal ((+)-Citronellaldialkylacetal, 
Struktur 3) mit geradketBgen, verzweigten, gesattigten oder ungesattigten C1 - C15 
Alkylresten (bevorzugt Methyl-, Ethyl-. n-Propyl- Isopropyl-, n-Butyl-, sec-Butyl-, 
Pentyl-, Hexyl-, Octyl-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

16. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenaldial- 
kylacetal ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenaldialkylacetal ((-)-Citronellaldialkylacetal, 
Struktur 4) mit geradketBgen, verzweigten, gesattigten oder ungesattigten C1 - C15 
Alkylresten (bevorzugt Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-. n-Butyl-, sec-Butyl-, 
Pentyl- Hexyl-, Octyl-, Decyl- und Dodecyl) ist. 

17. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 
tadienylacetal ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl- 
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acetal (Neral-geranylacetal, Struktur 5a) Oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal- 
di(trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Neraldigeranylaceta!, Struktur 5b) ist 

18. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 
tadiehylacetal ein cis^3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R^.)-3,7-Dimethyl-1 ,6-octadien-3- 
yl-acetal (Neral-(-)-Linalylacetal, Struktur 6a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6- 

octadienal-di(R-(-)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-yl)^cetal (Neraidi-(-)-Linalylacetal ( 
Struktur6b) ist 

19. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 
tadienylacetal ein cis^,7-Dimethyl-2,6K>ctedienal-cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl- 
acetal Neralnerylacetal, Struktur ZD oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-di(cis- 
3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Neraldinerylacetal, Struktur 7b) ist 

20. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 
tadienylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-trans-3,7-Dimethyl-2,6- 
octadienyl-acetal (Geranialgeranylacetal. Struktur 8a) oder ein trans-3,7-Dimethyl- 

2,6-octadienal-di(trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Geranialdigeranylacetal, 
Struktur 8b) ist 

21. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 

tadienylacetal ein transrSy-Dimethyl^.e-octadienal-R^-a^-Dimethyl-l ,6-octadien- 

3-yl-acetal (GeraniaK-)-Linalylacetal, Struktur 9aj oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6- 

octadienal-di(R-(.)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-yl)-acetal (Geranialdi-(-)-Linalyl- 
acetal, Struktur 9b) ist 

22. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 
tadienylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-cis-3,7-Dimethyl-2,6- 
octadienylacetal (Geranialnerylacetal, Stnjktur 10a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6- 

octadienal-di(cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)-acetal (Geranialdinerylacetal Struktur 
10b) ist 
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23. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocta- 
dienylacetal ein R-(+)^7-Dimethyl^-octe^^ 

((+)-Citro-nellalgeranylacetal l Struktur 11a) Oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal- 
di(trans-3,7-Dimethyl-2 t 6-octadienyl)acetal <(+)-Citronellaldigeranylacetal, Struktur 
lib) 1st. 

24. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocta- 
dienylacetal ein R^+)A7-Dimethyl^^crtenal-^ 

ylacetal ((+)-Citronellal-(-)-linalylacetal l Struktur 12a) oder ein R-(+)-3 f 7-Dimethyl-€- 
octenal-diCR^-SJ-DimethyM.S-octadien-S-ylJacetal ((+)-Citrone!laldi-(-)-linalyl- 
acetal, Struktur 12b) isL 

25. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocta- 
dienylacetal ein R^+)^,7-Dimethyl^<)ctenal^is^,7-Dimethyl-2,6^ctadienylacetal 
((+)-Citronellalnerylacetal, Struktur 13a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(cis- 
3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)acetal ((+)-Citronellaldinerylacetal, Struktur 13b) ist 

26. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocta- 
dienylacetal ein S^-^y-Dimethyl-e-octenal-trans-Sy-Dimethyl^.e-octadienylacetal 
((-)-C"rtro-nellalgeranylacetal, Struktur 14a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal- 
di(trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienyl)acetal ((-)-Citronellaldigeranylacetal, Struktur 
14b) ist 

27. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocta- 
dienylacetal ein S^-)^,7-Dimethyi-6-octenal-R-(-)-3,7-DimethyM,6-octadien-3- 
ylacetal ((-)-Citronellal-(-)-linalylacetal, Struktur 15a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6- 
octenaWi(R-(-)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-yl)acetal ((-)-CitronellaIdK-)-linalyl- 
acetal, Struktur 15b) ist 

28. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocta- 
dienylacetal ein S-(-)^.7-Dimethyl^rtenal^ 

((-)-Citronellalnerylacetal, Struktur 16a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-di(cis- 
3,7-Dimethyl-2 l 6-octadienyl)acetal ((-)-Citronellaldinerylacetal, Struktur 16b) ist. 
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29. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocte- 
nylacetal ein R-W7-Dimethyl^tenal-RWJ-Di m e%l^ctenylacetal 
((+)-Citronellal-( + )-Citronellylacetal, Struktur 17a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6- 

octenal-di(R^ + )^,7^ fm ethyl^octenyl)acetal ((+H:itronellaWi( +) -CitronGllylacetal 
Struktur 17b) ist 

SO.InseWenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocte- 
nylacetal ein R-W^7-Dimethyi-^ctenal-S-(.)^7-Dimethyl-6^ctenylacetal 
(H-CitronellaK-H^itronellylacetal, Struktur 18aj oder ein R^^^-Dimethyl^- 

octenal-dKS^-SJ-Dimethyl-e^ctenyDacetal (W-Citronellal-diO-Crtronelfylacetal 
Struktur 18b) ist 

31.lnsektenabwehrm.ttel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocte- 
nylacetal ein SW^-Dimethyl^ctenal-R^^-Dimethyl-e-octenylacetal ((- 
)-CitronellaK + )-Citronellylacetal, Struktur 19a) oder ein S-(-)-3,7^imethyl-6^ctenal- 

di(R-(+)-3.7-Dimethyl^ctenyl)acetal ((-)-Citronellal-di( + )<;itronellyiacetal Struktur 
19b) ist 

32. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenalocte- 
nylacetal ein S^-SJ-Dimethyl^-octenal^-sj-Dimethyl-e^ctenylacetal ((- 
)-CitronellaK-)-Citronellylacetal, Struktur 20a) oder ein S<-)-3,7-Dimemyl-6-octenal- 

di(S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenyl)acetal (W-CitronellaWK-^itronellylacetal Struktur 
20b) ist. 



33. insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12. wobei das Octadienaloc 
tenylacetal ein cis-3,7-Dimethyl-2,6^ 

(Neral-( + )-Citronellylacetal, Struktur 2Ja) oder ein cis^7.Dimethyl-2,6-octadienal- 
di(R-(+)-3.7-Dimethyl^ctenyl)acetal (Neral-di( + )-Citronellyiacetal, Struktur 21b) ist. 

34. insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 
tenylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6^ctadienal-R-( + )-3,7-DimethyW-ortenylacetal 
(GeraniaK + )-Citronellylacetal, Struktur 22a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2 6- 

octadienal-di(R-( + )-3,7-Dimethyl-6^ctenyl)acetal (Ge ran ial-di( + )-Citroneli y iacetal 
Struktur 22b) ist y ' 
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35. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspaich 12, wobei das Octadienaloc- 
tenylacetal ein cis^7-Dimethyl-2 ( 6^ctadiena^ 

(NeraK-J-Citronellylacetal, Struktur 23a) oder ein cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal- 
di(S-(-)-3 ( 7-Dimethyl-6-octenyl)acetal (Neral-di(-)-Citronellylacetal, Struktur 23b) ist 

36. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienaloc- 
tenylacetal ein trans^J-Dlmethyl^.S^rtadienal^^-^^-Dimethyl^^ctenylacetal 
(GeraniaK")-Citronellylacetal ( Struktur 24a) oder ein trans-SJ-Dimethyl^.e- 
octadienaWitSK-J^^^imethyl-e-octenylJacetal (Geranial-di(-)-Citronellylacetal t 
Struktur 24b) isL 

37. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
Menthenylacetal ein cis-SJ-Dimethyl^.S-octadienal-R-C+J-p-Menth-l-en-S-ylacetal 
(Neral-(+)-Terpinylacetal, Struktur 25a) oder ein ds-3.7-Dimethyl-2,6-octadienal- 
dl(R-(+)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal (NeraWi(+)-Terpinylacetal, Struktur 25b) ist 

38. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
Menthenylacetal ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienal-R-(+)-p-Menth-1 -en-8-ylacetal 
(GeraniaK+)-Terpinylacetal, Struktur 26a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6- 
octadienal-di(R-(+)-p-Menth-1 -en-8-yl)acetal (Geranial-di(+)-Terpinylacetal, Struktur 
26b) ist. 

39. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
Menthenylacetal ein ds-3,7-Dimethyl-2.6^ctadienal-S-(-)-p-Menth-1-en-8-ylacetal 
(Neral-(-)-Terpinylacetal, Struktur 27a) oder ein cis-SJ-Dimethyl-^e-octadienal-dKS- 
(-)-p-Menth-l -en-8-yl)acetal (Neral-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 27b) ist 

40. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octadienal-p- 
Menthenylacetal ein trans^,7-Dimethyl-2,6^ctadienal^^-)-p-Menth-1-en-8-ylacetal 
(GeraniaI-(-)-Terpinylacetal, Struktur 28a) oder ein trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadlenal- 
di(S-(-)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal (Geranial-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 28b) ist 
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41. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p- 
Menthenylacetal ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal-R-(+)-p-Mentri-1 -en-8-ylacetal 
((+)-Citronellal-(+)-Terpinylacetal, Struktur 29a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6- 
octenal-di(R-{+).p-Menth-1 -en-8-yl)acetal ((+)-Citronellal-di(+)-Terpinylacetal. Struk- 
tur 29b) ist 

42. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p- 
Menthenylacetal ein R-(+)-3.7-Dimethyl-6-octenal-S.(-).p-Menth-1-en-6-ylacetal ((+)- 
Citronellal-(-)-Terpinylacetal, Struktur 30a) oder ein R-(+)-3,7-Dimethyl-6-octenal- 
di(S-<-)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal ((+)-Citronellal-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 30b) ist. 

43. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p- 
Menthenylacetal ein S-(-)-3.7-Dimethyl-6K)ctenal-R-{+)-p-Menth-1-en-8-ylacetal ((-)- 
Citronellal-(+)-Terpinylacetal, Struktur 31a) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal- 
di(R-(+)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal ((-)-CitronellaWi(+)-Terpinylacetal, Struktur 31b) 
ist. 

44. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das Octenal-p- 
Menthenylacetal ein S^(-)-3,7-Dimethyl-6-octenal-S-(-)-p.Menth-1-en-8-ylacetal ((-)- 
CitronellaK-)-Terpinylacetal, Struktur 32a) oder ein S-(-)-3.7-Dimethyl-6-octenal- 
di(S-(-)-p-Menth-1-en-8-yl)acetal ((-)-Citronellal-di(-)-Terpinylacetal, Struktur 32b) ist. 

45. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2- 
Heptadienyl-1,3-dioxan ein 2-(cis-2,6-Dimethyl-1,5-heptadienyl)-5-Hydroxy-1,3- 
dioxan (Neral-1,3-Glyceryl-acetal, Struktur 33) ist 



46. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2- 
Heptadienyl-1 ,3-dioxan ein 2-(trans-2,6-Dimethyl-1 ,5-heptadienyl)-5-Hydroxy-1 ,3- 
dioxan (Geranial-1,3-<3ly-cerylacetal, Struktur 34) ist 

47. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl- 

1.3-dioxan ein 2^R-(+)-2,6.Dimethyl-5-heptenyl)-5.Hydroxy-1,3-dioxan ((+)- 
Citronellal-1 ,3-Gly-cerylacetal, Struktur 35) ist. 
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48. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl- 
1,3-dioxan ein 2-(S-(-)-2,6-Dlmethyl-5-heptenyl)-5-Hydroxy-1,3-dioxan ((-)- 
Citronellal-1,3-Gly-cerylacetal, Struktur 36) ist 

49. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2- 
Heptadienyl-1,3-dioxol ein 2-(cis-2,6-Dimethyl-1 ,5-heptadienyl)-4-Hydroxymethyl-1 ,3- 
dioxol (Neral-1,2-Gly-cerylacetal, Struktur 37) ist 

50. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2- 
Heptadienyl-1 ,3-dioxol ein 2-(trans-2,6-Dimethyl-1 ,5-heptadienyl)-4-Hydroxymethyl- 
1,3-dioxol (Geranial-1,2-Glycerylacetal, Struktur 38) ist 

51. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl- 
1,3-dioxol ein 2-(R-(+)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-4-Hydroxymethyl-1,3-dioxol ((+)- 
Citronellal-1,2-Glycerylacetal, Struktur 39) ist 

52. Insektenabwehrmittel Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl- 
1,3-dioxol ein 2-{S-<-)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-4-Hydroxymethyl-1,3-dioxol ((-)- 
Citronellal-1,2-Glycerylacetal, Struktur 40) ist 

53. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2- 
Heptadienyl-1,3-dioxol ein 2-(cis-2,6-Dimethyl-1 ,5-heptadienyl)-1 ,3-dioxol (Nera- 
lethylenacetal. Struktur 41j ist 

54. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2- 
Heptadienyl-1 ,3-dioxol ein 2-(trans-2,6-Dimethyl-1,5-heptadienyl)-1 ,3-dioxol (Geranl- 
alethylenacetal, Struktur 42) ist 

55. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl- 
1,3-dioxol ein 2-(R-(+)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-1 ,3-dioxol ((+)- 
Citronellalethylenacetal, Struktur 43) ist 
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56. Insektenabwehrmitte! Oder Verwendung nach Anspruch 12, wobei das 2-Heptenyl- 
1,3-dioxol ein 2-(S-(-)-2,6-Dimethyl-5-heptenyl)-1 l 3-dioxol ((.). 

Citronellalethylenacetal, Struktur 44) ist. 

57.lnsektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorgenannten AnsprOche, 
enthaltend weiter eine gesattigte oder ungesattigte, aliphatlsche Carbonsaure C1 - 
C12, besonders bevorzugt OctansSure (Caprylsflure) und Decansaure (Caprinsflu- 
re). 

58. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorgenannten AnsprOche, 
enthaltend weiter ein Benzoat, bevorzugt trans-3,7-Dimethyl-2,6-octadienylbenzoat 
(Geranylbenzoat, Struktur 45), cis-3,7-Dimethyl-2,6-octadienylbenzoat (Nerylbenzo- 
at, Struktur 46), R-(-)-3,7-Dimethyl-1,6-octadien-3-ylbenzoat ((-Rinalylbenzoat, 
Struktur 47), R-<+)-p-Menth-1 -en-8-ylbenzoat ((+)-Terpinylbenzoat, 48). S-(-)-p- 
Menth-1-en-8-yl-benzoat «-)-Terpinylbenzoat, 49), R-(+)-3,7-Dimethyl-6- . 
octenylbenzoat ((+)-Citronellylbenzoat, 50), S-(-)-3,7-Dimethyl-6-octenylbenzoat ((-)-. 
Citronellyl-benzoat, 51) oderfreie Benzoesaure oder ein Gemisch dieser Verbindun- 
gen. 

59. Insektenabwehrmitte] oder Verwendung nach einem der vorgenannten AnsprOche, 
enthaltend weiter ein p-Mentha-3,8^iol, bevorzugt cis-p-Mentha-3,8-diol (cis- 
Isopulegolhydrat, Struktur 52) oder trans-p-Mentha-3,8-diol (trans-lsopulegolhydrat, 
Struktur 53) oder ein Gemisch derselben. 

60. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorgenannten AnsprOche, 
enthaltend weiter ein Hydroxyoctanal, bevorzugt R-(+)-3,7-Dimethyl-7- 
Hydroxyoctanal ((+)-Citronellalhydrat Struktur 54) oder ein S-(-)-3,7-Dimethyl-7- 
Hydroxyoctanal <(-)-Citronellalhydrat, Struktur 55) oder ein Gemisch derselben. 

61. Insektenabwehrmittel oder Verwendung nach einem der vorgenannten AnsprOche, 
enthaltend weiter (2 H .4aR s ,7R 1 8aR 2 ,-2-((R)-2,6-dimethylhept-5-enyl)-4 1 4,7- 
trimethylhexohydro-benzo[1.3]dioxin (trans-(+)-Citronellali3.Mentha-3,8-diylacetal ) 
Struktur 56) oder (2 s ,4aR 2 ,7R,8aS 3 ,-2-((R)-2,6-dimethylhept-5-enylH,4,7- 
trimethylhexohydro-benzo[l,3]dioxin (cis-(+)-Citronellal-p-Mentha-3,8-diylacetal, 
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Struktur 5JJ oder (2 B t 4aR B ,7R 1 8aR s ,-2-{(S)-2 l 6-climethylhept-5-enyl)-4 1 4,7- 
trimethylhexohydro-benzo[1,3]dioxln (trans-(-)-Citronellal-p-Mentha-3,8-diylacetal, 
Struktur 68) oder (^aRVR.BaS^^S^.e^limethylhept^nylMAT- 
trimethylhexohydro-benzo[1,3]dioxirt (cis-(-)-Citronellal-p-Mentha-3,8-diylacetal, 
Struktur 59) oder ein Gemisch derselben enthalten isL 
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